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黄 绿 绿 僵 菌 对 两 种 稻田 蜘蛛 捕杀 褐飞虱 作用 的 影响 
耿 博 闻 , 张 润 杰 


(中 山大 学 生物 防治 国家 重点 实验 室 , 广 州 ”510275) 


摘要 : 在 室内 研究 了 喷 施 黄 绿绿 僵 菌 Metarhiziwm anisopliae var. acridum Driver et Milner 孢子 悬 液 对 稻田 蜘蛛 捕杀 褐 飞 乔 作用 的 
影响 。 结 果 表 明 , 黄 绿绿 僵 菌 不 感染 拟 水 狼 蛛 Pirata subpiraticus Bisenberg et Strand 和 食 虫 沟 瘤 蛛 Urnmeliata insecticeps Bisenberg 
et Strand, 只 对 野 蛛 喷 施 菌 液 不 影响 它们 的 捕杀 褐飞虱 的 能 力 。 而 对 褐飞虱 喷 施 黄 绿绿 僵 菌 液 后 ,褐飞虱 活力 明显 下 降 , 导致 
蜘蛛 对 其 捕杀 效果 显著 提高 。 在 喷 施 黄 绿绿 僵 菌 10 、10”、10 /mL 孢子 浓度 后 , 拟 水 狼 蛛 的 平均 捕杀 量 分 别 为 10.5 头 /d、11.1 
头 /d 和 11.4 头 /d, 食 虫 沟 瘤 蛛 的 平均 捕杀 量 分 别 为 3.8 头 /d、4.3 头 /d 和 4.7 头 /d, 均 显著 大 于 对 照 组 。 对 蜂 蛛 和 褐飞虱 同时 
喷 施 黄 绿绿 僵 菌 不 影响 前 省 的 捕杀 力 。 这 些 结果 提示 ,在 稻田 施用 黄 绿 绿 僵 菌 防治 稻 飞 乱 对 蜂 蛛 天 敌 没有 不 良 影响 。 
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Effects of the entomopathogenic fungus Metarhizium anisopliae var. acridum on the 





predation of two paddyfield spiders on the brown planthopper, Nilaparvata Iugens 


Stal (‘Homoptera: Delphacidae) 

GENG Bo-Wen, ZHANG Run-Jie” (State Key Laboratory for Biological Control, Sun Yat-Sen University, Guangzhou 
510275, China? 

Abstract: Laboratory studies were conducted to determine the pathogenicity of the entomopathogenic fungus Metarhizium 
anisopliae var. acridum Driver et Milner on paddyfield spiders Pirata subpiraticus Bisenberg et Strand and Umimeliata 
irwsecticeps Bosenberg et Strand, to evaluate the effects of the fungus on the predating efficiency of the spiders on the 
brown Planthopper， Nilaparvata lugens Stal. The results indicated that Metarhizium anisopliae var. acridum had no 
pathogenicity on both Pirata subpiraticus and Ummelita insecticeps. However, the activity of brown planthoppers 
decreased apparently after being infected with conidia of Metarhizium anisopliae var. acridum, that caused increase of 
the predating efficiency of the paddyfield spiders. At concentrations of 10°, 10’, 10° conidia/mL of Metarhizium 
anisopliae var. acridum, the mean predating efficiency of Pirata subpiraticus on brown plathoppers were 10.5 heads/d; 
11.1 heads/d and 11.4 heads/d respectively; for Ummeliata insecticeps, the mean predating efficiency on planthoppers 
were 3.8 heads/d, 4.3 hoppers/d and 4.7 hoppers/d respectively. Statistical analysis indicated that the differences 
between the treatments and control were significant. The predating efficiency of the spiders on planthopper increased 
slightly with the inereasing of conidia concentrations of Metarhizium anisopliae var. acridum. 
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predating efficiency 


稻田 蜂 蛛 由 于 种 类 多 、 数 量 大 ,对 控制 稻 飞 虱 起 。 言 等 ,1999), 施 用 化 学 农药 往往 导致 稻 飞 虱 的 再 儿 
者 关键 作用 , 因此 在 应 用 各 种 杀 虫 剂 防治 稻田 害虫 ” 狼 。 而 昆虫 病原 真菌 有 较 强 的 专 一 性 , 且 对 环境 无 
时 ,应 该 充分 地 考虑 到 对 稻田 蜂 蛛 的 保护 。 由 于 化 ”污染 ,是 用 于 防治 稻田 害虫 的 一 个 理想 选择 ,特别 是 
学 农药 对 稻田 蜂 蛛 伤害 很 大 (高 春 先 等 ,1988; 顾 中 ”对 于 稻 飞 乱 这 类 刺 吸 式 口 器 的 害虫 ,用 细菌 .病毒 类 
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生物 农药 防治 的 效果 其 微 , 就 更 加 适合 于 用 昆虫 病 
原 真 菌 进 行 防治 (Ferron，1978; Xu et al.，1999; 
Aguda et al., 1985 )。 黄 绿 绿 伪 菌 Metarhizium 
anisopliae var. acridum Driver et Milner 目前 主要 用 于 
坚果 的 防治 CThomas et al.,，1996; Lomer et al., 1997; 
Milner，1997), 在 田间 也 能 感染 福 飞 乱 CRombach et 
咏 .，1986)。 有 关 昆 虫 病原 真菌 对 害虫 天 敌 的 作用 ， 
Goettle 和 Hajek62001? 认 为 用 病原 真菌 防治 害虫 时 ， 
有 很 大 的 风险 会 危害 到 天 敌 , 但 只 要 仔细 选择 所 用 
的 病原 真菌 的 种 类 , 就 可 以 把 风险 降 到 最 小 程度 。 
有 关 病 原 真 菌 对 稻田 蜂 蛛 的 影响 以 及 在 施用 病原 真 
菌 后 对 稻田 映 蛛 捕杀 稻 飞 虱 的 影响 ,还 未 见报 道 。 
本 研究 的 目的 是 探讨 以 昆 忠 病原 真菌 防治 稻 飞 各 
时 ,昆虫 病原 真菌 对 稻田 蜂 蛛 的 毒 力 及 其 对 控制 稻 
飞 虱 的 影响 ,为 指导 及 协调 化 学 防治 和 生物 防治 提 
供 理论 依据 。 


1 材料 与 方法 


1.1 材料 

1.1.1 供 试 菌 种 : 黄 绿 绿 僵 菌 MM. anisopliae var. 
acridum 从 目 然 感 病 褐飞虱 忠 尸 上 分 离 而 得 ， 菌 种 
的 分 离 、 鉴 定 和 培养 参照 Butt 和 Goettel(2000) 方 法 
进行 。 在 21 ~25 入 下 于 萨 氏 培养 基 (SDAY) 平板 上 
培养 7 天 ,孢子 粉 用 含 0.02% Tween 80 的 蒸馏 水 制 
成 悬浮 液 ， 并 稀释 成 10 、10、10 /mL 的 系列 孢子 浓 
度 。 

1.1.2 ” 供 试 蜂 蛛 和 福 飞 乔 : 实验 用 神 飞 各 Nilaparvata 
lugens Stal 从 广州 .向 庆 、 褒 关 和 高 州 等 地 稻田 采集 ， 
实验 开始 之 前 在 玻璃 温室 中 用 非 抗 稻 飞 虱 的 水 稻 品 
种 “七 袋 占 ? 饲 养 ,大 量 繁殖 以 供 实验 。 

供 试 赔 蛛 拟 水 狠 蛛 Pirata subpiraticus Bisenberg 
et Strand 与 食 忠 沟 瘤 蛛 Ummeliata insecticeps 
Bisenberg et Strand 从 广州 郊区 稻田 采集 , 实验 前 经 
过 24 bh 饥饿 处 理 。 

1.2 方法 
参照 王 智 等 (2002) 的 方法 并 加 以 改进 。 
1.2.1 不 施用 病原 真菌 时 ， 最 蛛 对 稻 飞 强 捕 杀 力 
的 测定 : 在 直径 为 25 cm 的 塑料 桶 内 栽 1 从 禾 ,， 去 
其 基部 黄 叶 , 保持 8 根 苗 ,灌水 至 水 稻 基 部 1 ~2 
cm， 用 60 目的 不 锈 钢 纱 笼 (30 em x 30 cm x 100 em) 








媚 住 , 在 两 个 处 理 组 日 竹内 (每 组 3 个 重复 ) 分 别 
接种 长 翅 型 飞 避 成忠 30 头 , 然后 在 第 一 组 内 投放 
拟 水 狼 蛛 肉 蛛 1 头 , 第 二 组 日 竹内 投放 食 虫 沟 瘤 蛛 
上 肉 蛛 1 头 。 
1.2.2 只 对 飞 恒 施用 病原 真菌 时 ， 巍 蛛 捕 杀 飞 各 
效果 的 测定 : 接 忠 量 和 接 虫 方法 同上 。 分 别 同 日 先 
内 的 稻 叶 上 喷洒 不 同 浓度 的 菌 液 , 每 1 种 浓度 1 
笼 , 待 稻 叶 上 药 液 干燥 后 , 在 第 1 处 理 组 的 每 个 艇 
中 投放 入 体形 大 小 基本 一 致 的 拟 水 狼 蛛 峻 成 蛛 各 1 
头 , 在 第 2 处 理 组 的 每 个 日 笼 中 放 入 体形 大 小 基本 
一 致 的 食 虫 沟 瘤 蛛 肉 成 蛛 各 1 头 。 
1.2.3 只 对 央 蛛 施用 菌 液 时 ， 野 蛛 捕杀 飞 息 效果 
测定 : 接 虫 量 和 接 虫 方法 同上 。 在 第 1 处 理 组 的 每 
个 章 笼 内 分 别 放 入 经 3 种 不 同 浓度 孢子 液 喷洒 处 理 
的 拟 水 狼 蛛 肉 成 蛛 ,第 2 处 理 组 分 别 放 入 经 3 种 不 
同 浓度 孢子 液 喷 洒 处 理 的 食 虫 沟 瘤 蛛 雌 成 蛛 , 每 任 
1 头 。 
1.2.4 对 央 蛛 和 飞 起 同时 施 菌 条 件 下 ， 蜂 蛛 捕杀 
飞 乙 效果 测定 : 接 虫 量 和 接 虫 方法 同上 。 在 第 1 处 
理 组 的 3 个 日 笼 内 分 别 放 1 头 拟 水 狼 蛛 肉 成 蛛 ， 第 
2 处 理 组 的 3 个 日 算 内 分 别 放 1 头 食 虫 沟 瘤 蛛 雌 成 
蛛 , 每 组 置 笼 内 分 别 用 3 种 浓度 的 菌 液 同时 对 稻 
株 ` 飞 我 和 野 蛛 喷雾 ， 喷 雾 量 与 正常 大 田 喷雾 量 
本 一 致 。 

实验 过 程 中 每 天 定时 记录 蜘蛛 捕食 的 飞 乱 数 和 
咬 死 的 飞 乔 数 ， 其 和 为 捕杀 量 。 然 后 绸 补充 猜 物 至 
原 数 ,使 每 天 的 猜 物 密度 保持 不 变 , 连续 记录 10 
天 。 重 复 3 次 ,并 设 对 照 , 只 用 0.02% Tween 80 的 
蒸 饮 水 喷洒 处 理 ， 以 校正 飞 乔 自 然 死 亡 数 。 
1.2.5 野 蛛 和 稻 飞 息 感 染 黄 绿 绿 僵 菌 的 检测 : 实 
验 结束 后 分 别 收集 各 处 理 组 染病 和 死亡 的 神 飞 剧 及 
健康 、 染 病 及 死亡 的 峰 蛛 ,在 实验 室 中 保湿 培养 3 天 
后 ,分 别 从 其 体 表 和 血 腔 进行 真菌 分 离 和 鉴定 。 
1.2.6 数据 处 理 与 分 析 : 处 理 间 各 统计 量 通 过 方 
差分 析 和 Duncan 新 复 极 差 检验 用 DPS 软件 ( 唐 启 义 
和 冯 明 光 ，2002) 完 成 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 不 施用 病原 真菌 条 件 下 ， 蜂 蛛 捕杀 福 飞 虱 的 
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表 1 不 同 浓度 黄 绿绿 僵 菌 处 理 后 对 稻田 蜂 蛛 捕食 褐飞虱 (BPH)( 头 /d) 的 影响 * 
Table 1 Predation of the spiders Pirata subpiraticus and Ummeliata insecticeps on the brown planthopper (BPH) Nilaparvata 
lIugens( Number of BPH/d) after spraying the fngus Metarhizium anisopliae var. acridum 


拟 水 狼 蛛 Pp. subpiraticus 
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食 虫 沟 瘤 蛛 U. insecticeps 


喷 施 真菌 Object 菌 液 浓度 2 
of fungus applied to Fungus dose 捕食 咬 死 捕杀 量 捕食 咬 死 捕杀 量 
Predation Death by biting Total Predation Death by biting Total 
对 照 CK 8.6+1.2a 1.8+0.53a 10.4+1.1 a 2.7+0.1a 0.8+0.1a 3.5+0.1a 
BPH 108 7.9+1.0a 2.6+0.7a 10.3+0.8 a 2.3+0.2a 1.5+0.2b 3.8+0.1b 
107 8.4+1.1a 2.7+0.5b ll.1+1.0b 2.9+0.5a 1.4+0.1b 4.3+0.3b 
108 8.8+1.2a 2.3+0.2b 11.4+1.1b 2.6+0.6a 2.1+0.2b 4.7+0.5¢c 
蜂 蛛 Spider 108 8.8+1.0a 1.7+0.6a 10.5+0.9a 2.8+0.1a 0.4+0.0a 3.2+0.1a 
10’ 8.6+1.3a 1.3+0.3a 10.1+1.2a 2.5+0.5a 1.1+0.2a 3.6+0.3a 
I108 8.4+1.2a TI.8+0.3 a 10.2+1.1 a 2.7+0.2a 0.9+0.2a 3.6+0.1a 
BPH+ 蜘蛛 BPH + spider 108 8.3+1.6a 1.8+0.6a 10.1+1.3a 2.6+0.1a 1.2+0.3b 3.8+0.1b 
107 8.5+1.2a 2.0+0.3a 10.3+1.1 a 2.8+0.5a 1.2+0.4b 4.0+0.4¢ 
108 8.5+1.5a 2.6+0.7b ll.1+1.4b 2.5+0.6a 2.0+0.3b 4.5+0.5¢c 





1) 表 内 数据 为 三 个 重复 的 10 天 平均 值 + 标准 差 ,数据 后 不 同 字母 表示 差异 显著 (P<0.05 儿 新 复 极 差 检验 )。The data in the table indicate mean 
+ SD (n=3). The means followed by different letters differ significantly at P<0.05 by Duncan s multiple range test. 


2) 浓度 单位 :孢子 /mL。Dose (conidia/mL). 

连续 10 天 的 实验 观察 结果 表明 , 在 不 施用 病 
原 真 菌 的 情况 下 , 每 头 拟 水 狼 蛛 平均 捕食 飞 恒 8.6 
头 /d， 咬 死 1.8 头 /d ， 捕杀 量 达 10.4 头 /d( 表 1, 图 
1); 每 头 食 虫 沟 瘤 蛛 平均 捕食 飞 筷 2.7 头 /d， 咬 死 
0.8 头 /d4， 捕 杀 量 达 3.5 头 /d( 表 1, 图 2)。 对 照 组 
10 天 飞 乱 的 自然 死亡 率 为 平均 每 天 0.7%。 
2.2 ”只 对 褐飞虱 喷 施 菌 液 条 件 下 ,蜘蛛 捕杀 褐飞虱 
的 能 力 

对 飞 乱 喷 施 不 同 浓度 的 黄 绿 绿 僵 菌 孢子 液 后 ， 
拟 水 狼 蛛 对 飞 避 的 捕杀 力 变化 见 图 1A; 食 虫 沟 瘤 蛛 
对 飞 乔 的 捕杀 力 变 化 见 图 2A。 在 喷 菌 之 后 不 久 , 贿 
蛛 对 飞 如 的 捕杀 能 力 比较 低 , 随 着 时 间 的 推移 ,对 神 
飞 虱 的 捕杀 效果 明显 上 升 ,在 第 4 天 时 达到 高 峰 , 约 
14 头 /dq, 随后 捕杀 效果 在 10 ~ 14 头 /d 的 范围 内 波 
动 。 在 105 、10 、10: 孢子 浓度 下 , 拟 水 狼 蛛 的 日 平均 
捕杀 量 分 别 为 10.5 头 /d、11.1 头 /qd 和 11.4 头 /d; 与 
不 施 菌 的 对 照 组 相 比 , 10* 孢子 浓度 处 理 差 异 不 显 
著 CP >0.05), 而 在 10 、10* 孢子 浓度 处 理 组 捕杀 量 
均 大 于 对 照 组 ( 表 1)。 这 表明 随 痢 杀 虫 真菌 孢子 浓 
度 的 增加 , 飞 虱 的 相对 活力 下 降 , 蜂 蛛 对 飞 虱 的 捕 
杀 效 果 增 强 。3 个 菌 液 浓度 处 理 组 食 虫 沟 瘤 蛛 的 日 
平均 捕杀 量 分 别 为 3.8 头 /d.4.3 头 /d 和 4.7 头 /d， 
均 显 著 大 于 对 照 组 CP <0.05)( 表 1), 说 明黄 绿绿 僵 
菌 能 使 食 虫 沟 瘤 蛛 捕杀 神 飞 起 的 效果 明显 增强 。 
2.3 只 对 蛟 蛛 施 菌 的 条 件 下 ,蜘蛛 捕杀 飞 虱 的 效果 

只 对 蝴 蛛 喷 施 不 同 浓度 的 黄 绿绿 僵 菌 孢子 液 而 
对 神 飞 乱 不 喷 施 菌 液 条 件 下 ， 拟 水 狼 蛛 对 飞 乔 的 捕 
杀 力 变化 见 图 1B, 食 虫 沟 瘤 蛛 对 飞 乔 的 捕杀 力 变化 


见 图 2B。 拟 水 狼 蛛 在 105 10 、10: 孢子 浓度 下 日 平 
均 捕 杀 量 分 别 为 10.5 头 /d、10.1 头 /d 和 10.2 头 /d， 
与 不 施 菌 的 对 照 组 差异 不 显著 CP > 0.05); 食 虫 沟 
瘤 蛛 日 平均 捕杀 量 分 别 为 3.2 头 /d、3.6 头 /d 和 3.6 
头 /d, 与 对 照 组 差 寞 不 显 着 CP > 0.05 闪 表 1)。 
2.4 ”对 宰 飞 慑 和 蜂 蛛 同时 施 菌 条 件 下 , 蜂 蛛 捕杀 袜 
飞 剧 的 效果 

对 时 蛛 、 飞 息 都 喷 施 不 同 浓度 的 黄 绿绿 僵 菌 抱 
子 液 后 ， 拟 水 狼 蛛 和 食 虫 沟 瘤 蛛 对 飞 乔 的 捕杀 力 变 
化 分 别 见 图 1C.2C。 在 105 、107 、10* 孢子 浓度 下 , 拟 
水 狠 蛛 的 日 平均 捕杀 量 分 别 为 10.1 头 /d、10.5 头 /d 
和 11.1 头 /d; 食 虫 沟 瘤 蛛 的 日 平均 捕杀 量 分 别 为 
3.8 头 /d.4.0 头 /4 和 4.5 头 /d( 表 1)。 峰 蛛 对 褐 稻 飞 
起 的 捕杀 效果 的 变化 与 不 施 菌 组 的 效果 进行 方差 分 
析 , 拟 水 狼 蛛 只 有 10* 菌 液 处 理 组 的 捕杀 力 显著 大 
于 对 照 组;: 食 虫 沟 瘤 蛛 3 个 菌 液 浓 度 处 理 组 的 捕杀 
力 均 显著 大 于 对 照 组 。 
2.5 蜘蛛 和 称 飞 虱 感 染 黄 绿绿 僵 菌 的 检测 

分 别 对 不 同 处 理 组 收集 的 神 飞 乱 和 野 蛛 保湿 培 
养 3 天 后 ,进行 病原 菌 分 离 , 结 果 见 表 2。 喷 施 菌 液 
处 理 的 福 飞 虱 无 论 收集 时 是 健康 、 染 病 , 还 是 死亡 ， 
培养 后 体 表 长 出 菌 丝 , 镜 检 表 明 , 其 特征 与 黄 绿 绿 僵 
菌 相 符 。 这 些 飞 乱 血 腔 的 提取 物 经 分 离 后 ,也 发 现 
有 黄 绿 绿 伟 菌 的 菌 丝 。 对 喷 施 过 菌 液 的 蜂 蛛 进行 病 
原 菌 的 分 离 , 仅 从 体 表 分 离 到 黄 绿 绿 僵 菌 ,而 血 腔 内 
没有 分 离 到 该 菌 。 只 对 野 蛛 喷 施 菌 液 时 ,个 别 飞 乔 
的 血 腔 中 检 出 病原 菌 , 可 能 是 由 于 蜂 蛛 体 表 的 真菌 
污染 稻 叶 , 残 留 的 孢子 再 感染 飞 乱 所 致 。 
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Fig. 1 Effects of M. anisonliae var aoridim 图 2 喷 施 黄 绿绿 僵 菌 孢子 液 对 食 虫 沟 瘤 蛛 捕 杀 褐飞虱 的 影响 


on predation of spider P. subpiraticus on BPH Fig. 2 Effects of M. anisopliae var. acridum 
A. 只 对 褐飞虱 喷 施 病原 真菌 Fmgus applied only to BPH; B. 只 六 ee 3 BPH 
蜘蛛 喷 施 病原 真菌 Fungus applied only to spider; C. 对 飞 乱 和 蜘蛛 on precalon Oo spioer CU; Hsecteeps ou 
都 喷 施 病原 真菌 Fingus applied to both BPH and the spider. 入. 只 对 褐飞虱 喷 施 病原 真菌 Fngus applied only to BPH; B. 只 对 
a 、 蜂 蛛 喷 施 病原 真菌 Fungus applied only to spider; C. 对 飞 虱 和 蜂 蛛 
表 2 不 同 处 理 组 褐飞虱 、 拟 水 狼 蛛 和 食 虫 沟 癌 蛛 都 喷 施 病原 真菌 Fimgus applied to both BPH and the spider. 


感染 黄 绿绿 僵 菌 的 分 离 检 测 | 
‘Table 2 Isolation of Metarhiaum anisopliae var. acridum from 
BPH and P. subpiratficus and U. insecticeps in different treatments 3 讨论 
喷 施 真菌 处 理 Fingus treatments 


| 对 照 。 飞 虱 。” 蜂 蛛 飞 乔 + 师 蛛 


Isolation source 


Ck BPH Spidr BPH+ mida 本 研究 所 获 的 结果 表明 ,在 实验 条 件 ( 包 括 施用 
Rn - - 菌 液 和 对 照 ) 下 ， 野 蛛 捕 杀 稻 飞 剧 的 能 力 有 一 个 适 
a 4 应 的 过 程 ,实验 开始 时 ,捕杀 量 较 小 (图 1,2)。 随 着 
ee WU 2 对 新 环境 的 适应 , 可 迅速 达到 最 大 捕杀 量 , 之 后 拟 水 
褐飞虱 BPH SS + 狼 蛛 对 神 飞 剧 的 捕杀 量 在 7 ~ 10 头 /d 的 范围 内 小 


拟 水 狠 蛛 PP， subpiraticus 一 一 一 到 _ 
食 虫 沟 姜 蛛 U. bsectieps - - - 动 ,而 食 虫 沟 瘤 蛛 捕 杀 量 在 2 ~ 5 头 /d 的 范围 内 波 
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动 。 

只 对 神 飞 孔 喷 施 菌 液 时 , 蜂 蛛 咬 死 的 神 飞 乔 的 
数量 增加 , 而 捕食 的 宰 飞 恒 数 目 并 没有 显著 增加 , 拟 
水 狼 蛛 的 捕食 量 一 般 维 持 在 8 头 /qd 左右 , 而 被 拟 水 
狠 蛛 咬 死 的 福 飞 乱 数 目 增加 到 2 ~ 6 头 /dq, 使 捕杀 量 
达到 10 ~ 14 头 /d。 食 虫 沟 瘤 蛛 的 捕杀 量 一 般 在 3 头 
/d 左右 ,但 当 神 飞 生 感染 病原 真菌 后 , 捕杀 量 增加 
到 5 ~6 头 /天 ,与 不 施 菌 液 的 处 理 比较 差异 显著 。 
蚁 蛛 对 稳 飞 生 的 捕杀 量 随 着 喷 施 的 病原 真菌 候 子 浓 
度 的 增加 而 略 有 增加 , 表明 病原 真菌 对 宰 飞 恒 的 病 
原 性 存在 浓度 效应 。 从 施 菌 的 第 3 天 起 , 稻 飞 息 逐 
渐 呈 现 昆 忠 病 原 真 菌 感染 的 症状 , 如 行动 克 缓 、 对 运 
动物 体 靠近 的 趋 避 性 消失 等 , 而 拟 水 狼 蛛 和 食 虫 沟 
瘤 蛛 活动 及 生活 习性 没有 明显 的 改变 。 由 此 可 见 ， 
呐 绿 绿 僵 菌 可 以 使 稻 飞 乱 的 活力 下 降 很 大 , 但 不 影 
响 稳 田 蜂 蛛 的 活力 , 这 使 稻田 蜂 蛛 能 容易 捕捉 到 神 
飞 配 。 

在 只 对 野 蛛 施 菌 的 情况 下 , 野 蛛 对 福 飞 剧 的 捕 
杀 量 与 对 照 组 相 比 只 有 略微 增加 , 但 没有 呈现 出 对 
孢子 浓度 增加 的 效应 。 这 可 能 由 于 小 部 分 福 飞 乱 受 
到 了 野 蛛 携带 的 病原 真菌 感染 所 致 。 

对 飞 乱 . 蝴 蛛 同时 施 菌 条 件 下 , 蝴 蛛 捕杀 福 飞 起 
的 效果 与 只 对 褐飞虱 施 菌 时 的 效果 相似 , 这 进一步 
说 明 喷 施 黄 绿绿 伪 菌 菌 液 不 影响 稳 田 蜂 蛛 对 宰 飞 各 
的 捕杀 作用 。 

虹 蛛 和 稻 飞 乱 感 染 黄 绿 绿 僵 菌 的 检测 结果 ( 表 
2) 表 明 , 黄 绿绿 僵 菌 较 易 感染 福 飞 起 但 不 易 感 染 稳 
田 虹 蛛 。 这 是 因为 昆虫 病原 真菌 有 一 定 范围 的 专 一 
性 , 黄 绿 绿 伟 菌 能 够 感染 革 翅 目 、 鳞 区 目 、 膜 怒 目 等 
屁 忠 , 但 还 未 见 到 感染 蜂 蛛 的 报道 (Goettel and 
Hajek，2001)。 

根据 黄 绿 绿 僵 菌 对 稻田 蜂 蛛 捕杀 稻 飞 乱 的 影响 
的 研究 结果 ,应 用 黄 绿 绿 僵 菌 防治 稻 飞 乱 , 可 以 起 到 
防治 害虫 ,保护 天 政和 避免 农药 污染 等 多 方面 的 效 
果 。 
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